INFRASTRUKTUR: Die Autobahn-
briicke tiber den Rhein bei Lever-
kusen ist langst mehr als eine
kaputte Briicke. Ende 2012 erst-
mals fir Lkw gesperrt, ist die Dau-
erbaustelle der Schrecken zigtau-
sender Pendler und das Sinnbild
flr Deutschlands marode Infra-
struktur. Ein Briickenbesuch.

VDI nachrichten, Leverkusen, 26. 9. 14, har/mah

Gero Marzahn steht in orangener Warn-
weste auf der Leverkusener Rheinbrii-
cke, mitten auf der Al zwischen den
Leitplanken. Die Sonne glitzert auf dem
Fluss, zu beiden Seiten donnern die Au-
tos vorbei und Marzahn ist guter Laune.
Damit ist es schlagartig vorbei, als ein
Lkw vorbeifdhrt. Marzahn schickt ihm
einen bosen Blick hinterher und fangt
an zu schimpfen.

,Der kriegt ein Ordnungsgeld von
75 €, aber ich stehe fiir die Standsicher-
heit der Briicke ein“, zetert Marzahn, der
beim Landesbetrieb StraBen.NRW die
Abteilung Konstruktiver Ingenieurbau
leitet. Er ist damit fiir die Briicken im
Westen zustdndig und mit dieser hier
hat er nichts als Arger.

Riickblende. Vor zwei Jahren entdeck-
te eine Priiffirma, die in regelmiBigen
Abstidnden die Schweilfndhte im Innern
untersuchte, dass ein Riss zwischen zwei
Stahltrdgern in nur drei Wochen um
6 cm gewachsen war. Dann ging alles
ganz schnell. Zwei Stunden und eine
eingeiibte Telefonkette spdter war die
Briicke fiir alle Fahrzeuge mit einem zu-
lassigen Gesamtgewicht von {iber 3,5t
gesperrt. Zwischendurch war die Sper-
rung aufgehoben, jetzt gilt sie wieder.

Die Leverkusener Rheinbriicke, sie ist
von allen Briicken in Marzahns Obhut
die schlimmste. Langst ist sie mehr als
nur ein marodes Bauwerk. Sie steht sym-
bolisch fiir den Zustand der deutschen
Infrastruktur. Fir die Art, wie hierzulan-
de jahrelang die Instandhaltung ver-
nachldssigt wurde.

Wie sie so daliegt in der
Sonne, konnte sie auch eine
ganz normale Briicke sein

Die Briicke — Marzahn nennt sie seine
,Patientin“ - ist Teil des immer verstopf-
ten Autobahnrings um Kéln. Die Al
iiberquert hier mit einer 687 m langen
und 9000 t schweren Stahlkonstruktion
den Rhein. 9000 t Arger.

Lange war Leverkusen nur fiir seinen
FuBballverein und den Bayer-Chemie-
park bekannt. Dieser dritte Grund hétte
nun wirklich nicht sein miissen, findet
die Stadt Leverkusen und finden auch
die zigtausend betroffenen Autofahrer.
Ganz zu schweigen von den Lkw-Fah-
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rern, die sich an die Sperrung halten und
den langen und nicht weniger stauver-
seuchten Umweg {iber die A3 im Osten
K6lns nehmen.

TIhre Kollegen, iiber die sich Marzahn
so drgert, nehmen das Bu8geld in Kauf.
Sie lassen sich nicht von der Blitzanlage
abhalten, die — mit einer Waage gekop-
pelt - zuverldssig die Nummernschilder
der Lkw liefert. Auch nicht davon, dass
die Polizei an beiden Briickenenden re-
gelmiBig Lkw aus dem Verkehr zieht.

Wer die beste Sicht auf die Patientin
geniellen will, muss sich auf die benach-
barte Fullgédngerbriicke begeben. Dort
steht jetzt Gero Marzahn und blickt hi-
niiber. Wie sie so daliegt in der Sonne,
koénnte sie auch eine ganz normale Brii-
cke sein. Fast filigran sieht sie aus und
gar nicht marode. Nur die Baustellenge-
rite auf dem Mittelstreifen und die Ge-
riiste an den Briickenpfeilern unter der
Fahrbahn deuten darauf hin, dass diese
Briicke eben nicht normal ist.

Heute geht Marzahn hinein in die
Stahlkonstruktion, dahin, wo mit dem
bloen Auge zu sehen ist, warum ausge-
rechnet diese Briicke zum Problemfall
geworden ist. Er tritt in ihren Schatten,
wo sein Kollege Hans-Dieter Jungmann
schon auf ihn wartet. Jungmann, 57, ist
Bauaufseher und der zustidndige Pro-
jektleiter. Keiner kennt das Bauwerk bes-
ser. ,Ja“, seufzt Marzahn, ,ich bin ofter
hier als mir lieb ist. Und mein Kollege,
der kennt die Briicke mittlerweile viel-
leicht schon besser als seine Frau. Tro-
ckenes Lachen bevor sich beide ihre
Schutzhelme aufsetzen und in der Brii-
cke verschwinden.

Die alte und die neue Rheinbriicke

ner Rheinbriicke. Foto: utrich zittmann

» Ende 2012 wurde die Leverkuse-
ner Briicke erstmals fiir Fahrzeu-
ge mit einem zuldssigen Gesamt-
gewicht von {iber 3,5 t gesperrt.

» Ab dem Jahr 2017 soll die neue
Briicke gebaut werden. Dafiir
sind rund 200 Mio. € veran-
schlagt.

» Die neue Briicke soll sechsspurig
werden.

Lagebesprechung: Gero Marzahn (li.) und Hans-Dieter Jungmann im Innern der Leverkuse-

Wie in einer Kathedrale: In den Briickenkasten dringt der Larm der Autos wie von fern. In

» Im Jahr 2020 soll die neue Briicke

fertiggestellt und fiir den Verkehr
freigegeben werden.

» Danach wird die alte Briicke ab-

gerissen. An ihre Stelle tritt eine
zweite Briicke, die 2024 fertigge-
stellt werden soll.

» Danach soll es fiir jede Fahrtrich-

tung eine Briicke geben. Das er-
leichtert die Instandhaltung. har

-

Wirklichkeit sind sie nur 3 m entfernt. roto: lrich zilimann
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Fanal des Maroden: Die Leverkusener
Rheinbriicke der Autobahn 1 soll bis 2024
ersetzt werden. Seit Monaten schon ist sie
flir schweren Verkehr gesperrt. Autofahrer
spiiren die Folgen, lange bevor sich die Che-
miewerke der Stadt Leverkusen am Hori-
zont abzeichnen: Von Norden kommend
tauchen die ersten Hinweise bei Duisburg
auf. Foto: Ulrich ziltmann

Ihr Weg fiihrt durch einen kleinen
Raum und eine lange Betontreppe hi-
nauf, vorbei an Konstruktionszeichnun-
gen, die - groBformatig auf Papier ge-
druckt — an der Wand héngen. Oben ei-
nen schmalen Gang entlang, eine zweite
kurze Treppe hinauf, diesmal aus Metall,
und dann durch eine schwere Tiir.

Und dahinter liegt er, der erste Brii-
ckenkasten. Unweigerlich entsteht der
Eindruck, dass der Raum nur eine Di-
mension habe. Die Decke — niedrig, die
Breite — vernachléssigbar. Aber die Lan-
ge... Marzahn und Jungmann sind jetzt
genau unter der Fahrbahn, inmitten ei-
nes Gewirrs aus Stahltrdgern, die fast al-
le eine Flucht in Briickenrichtung bil-
den, hin zur Mitte des Rheins. Die Luft
ist kiihl und staubig, das Licht sparlich,
der Larm des Verkehrs kommt geddmpft,
wie aus der Ferne. Wie in einer Kathe-
drale. Nur nicht so feierlich.

Nein, nach feiern ist hier wirklich nie-
mandem zumute. Denn im Briickenkas-
ten zeigen sich die Krankheitssymptome
der Patientin {iberdeutlich. Der Bauauf-
seher Jungmann erklért, dass Risse zuge-
schweillt werden, dass man das sehen
kann, weil die geschweilten Stellen sich
hellgrau vom dunkleren Grau der alten
Stahltrdager abheben. Er schwenkt mit ei-
ner Lampe iiber die Wande, nur ganz
kurz zwar, aber das reicht schon. Zu sa-
gen, es gebe viele solcher Stellen, hiee:
stark untertreiben. Es wimmelt nur so
von ihnen. Und dann gibt es noch die
braunen Stellen. Das sind die, an denen
das Originalblech bereits durch ein neu-
es ersetzt wurde.

Wie konnte es so weit kommen? ,Als
die Briicke in den 60er-Jahren gebaut
wurde, war mit dem Stahl aus damaliger
Sicht noch alles in Ordnung*, sagt Gero
Marzahn. Die damals giiltige Norm sei
eingehalten worden. Marzahn wehrt
sich auch dagegen, den Konstrukteuren
die Schuld zuzuweisen. Fiir die Belas-
tungen, von denen sie ausgegangen
sind, rund 32 000 Fahrzeuge am Tag, sei
die Briicke geeignet gewesen.

Die Belastungen werden
groler, aber die Briicke
wird immer schwacher

Aber was war das fiir eine Fehleinschét-
zung! Bei 32 000 Fahrzeugen ist es natir-
lich nicht geblieben. Fast die vierfache
Zahl, 120 000, passiert die Briicke heute
téglich. Und - das ist das eigentlich Fata-
le fiir die Briicke — die Fahrzeuge wiegen
heute im Durchschnitt das Doppelte.
»Wenige groRe Achslasten schidigen die
Konstruktion mehr als viele kleine; Pkw
schlagen gar nicht durch“, sagt Mar-
zahn.

Der in der Briicke verbaute Baustahl
St52 hat langst den Bereich der Dauer-
festigkeit erreicht. Das ist die Mindest-
festigkeit, die der Werkstoff nach vielen,
vielen Lastwechseln bis an sein Lebens-
ende aufweist. Liegen die Belastungen
nicht hoher als dieser Wert, entstehen
keine neuen Risse und vorhandene brei-
ten sich nicht aus. So ist das im Prinzip.
Das Problem mit der Leverkusener
Rheinbriicke ist nur: Die heutigen Belas-
tungen {iberschreiten die Dauerfestig-
keit hédufig, die Risse wachsen. ,Die Be-
lastungen werden groRer”, sagt Mar-
zahn, ,aber die Briicke wird immer
schwicher.”

Das Bauwerk ist ganz einfach unterdi-
mensioniert. Was die Betreiber in den
1980er-Jahren nicht daran gehindert
hat, die Standstreifen in beiden Fahrt-
richtungen fiir den reguldren Verkehr
freizugeben. Die Folge: Die Lkw, zumeist
ohnehin auf der rechten, also duleren
Spur unterwegs, fuhren nun noch weiter
rechts. Die Briicke wurde fortan weiter

auBen belastet. Und darunter leidet die
Armada an Stahltragern, die {iber die
ganze Linge der Briicke die Fahrbahn
auf der Stahlkonstruktion abstiitzen. Wo
immer sich zwei Trdger beriihren und
grof3e Krifte wirken — das ldsst sich hell-
grau auf dunkelgrau im Schein von Jung-
manns Taschenlampe erkennen - ent-
stehen unweigerlich neue Risse.

Jungmann knipst die Lampe aus und
zwingt sich durch eine Offnung in der
Seitenwand des Briickenkastens. Hinter
einer scharfen Biegung befindet sich das
»Rickenmark“ der Rheinbriicke, wie
Jungmann sagt. Genauer: ein Achtel des
Riickenmarks, denn acht Seilkammern
hat das Bauwerk. An keinem anderen
Ort in der Briicke sind die Belastungen
grofer.

Und das hdngt mit der — zumindest fiir
eine Autobahnbriicke - filigranen Ge-
stalt der Patientin zusammen. Weit {iber
die Fahrbahn ragen zwei Masten aus
dem Rhein, von denen jeweils vier
Strange von Stahlseilen abgehen. Die
Stahlseile wiederum enden in den Seil-
kammern, wo die Last dann auf die

Stahlkonstruktion in den Briickenkésten
verteilt wird.

Zwei Kollegen Jungmanns stehen in
der Kammer vor einem ausgedruckten
Plan, den sie an die Wand gehdngt ha-
ben. Sie beratschlagen, welche Verstér-
kungen angebracht werden miissen, da-
mit die Briicke weiterhin betrieben wer-
den kann. Normalerweise wiirden sie
die Risse zwischen den Stahltrdgern zu-
schweillen. Hier hilft das nicht mehr.

Der Grund dafiir, sagt Marzahn, ist die
sogenannte Wirmeeinflusszone. Beim
Schweillen erwdrmt sich das Material
nicht nur in der Schweiflnaht, sondern
auch in einem Ubergangsbereich, wo
dann das Gefiige im Baustahl verdndert
wird. In diesem Fall verschlechtert. Beim
Abkiihlen entstehen Schrumpfspannun-
gen, die zu Rissen fithren konnen. ,Die
Gefahr ist, dass wir durch Schweillarbei-
ten einen Riss beseitigen und den
néchsten direkt erzeugen®, erklart der
Briickenexperte. ,Wir treiben die Risse
wahrscheinlich nur noch vor uns her.*

Insgesamt seien gleich mehrere sol-
cher unschweilbarer Stellen gefunden

worden. Jede fiir sich hétte ausgereicht,
um die Briicke fiir Lkw zu sperren. Die
Teams, die sich um die Rheinbriicke
kiilmmern, greifen mittlerweile zu drasti-
schen Mallnahmen. Sie entlasten die
Schweillndhte, indem sie beide Stahltra-
ger mit einem Blech verschrauben.

Fiir Gero Marzahn und Hans-Dieter
Jungmann ist das die Arbeit von Pionie-
ren. ,Die Schédden, die wir gefunden ha-
ben, wurden erstmalig gefunden. Des-
halb hat auch noch niemand die Losun-
gen fiir uns parat“, sagt Jungmann. Wel-
che Risse kann man mit welchem Priif-
verfahren finden? Und wie kann man
den Schaden bei laufendem Verkehr re-
parieren? Marzahn, Jungmann und ihre
Kollegen miissen die Losungen auf diese
Fragen finden.

Eins weill Marzahn heute schon ge-
nau: ,Die néchste Briicke wird ganz an-
ders aussehen.“ Rund 200 Mio. € sind fiir
die Arbeiten veranschlagt. Der aktuelle
Plan sieht vor, dass eine neue Rheinbrii-
cke ab 2017 gebaut wird, gleich neben
der alten. Sechsspurig soll sie sein und
ab 2020 befahren werden. Danach wire
Zeit, die jetzige Briicke abzutragen, ohne
auf den laufenden Verkehr Riicksicht
nehmen zu miissen.

Ist die alte Briicke weg, wird an ihrer
Stelle bis zum Jahr 2024 eine zweite er-
richtet, fiir die Gegenfahrbahn. Das er-
leichtert laut Marzahn die Instandhal-
tung enorm. Denn wenn an der einen
Briicke Bauarbeiten anstehen, kann der
Verkehr in beiden Fahrtrichtungen tiber
die andere Briicke flieRen.

, Wir miissen bereits bei der Konstruk-
tion die Instandhaltung vorausdenken®,
sagt Marzahn. ,Man hat sich {iber das
Ermiidungsverhalten einer StraRenbrii-
cke frither keine Gedanken gemacht®,
sagt der Bauingenieur noch. Er sagt es
ganz ohne Vorwurf. Die heutige Genera-
tion sei mit ihrem Wissen - einfach for-
muliert - 50 Jahre weiter.

Was wird man wohl in 50 Jahren tiber
die Arbeit von Marzahn und Jungmann
sagen? Jungmann winkt ab. ,Um Gottes
Willen, das will ich lieber gar nicht wis-
sen.“ I. HARTBRICH/M. HENRICHS

El El Mehr Bilder von der
Rheinbriicke in unserer
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Fotostrecke im Internet
» www.vdi-nachrichten.com/Rheinbruecke

Ab 3.065,- €

oder 67,—€/Monat Uber 36 Monate?
Best.-Nr: 7915E9G

Ab 2.169,—- €

oder 48,— €/Monat Uber 36 Monate?
Best.-Nr: 7383E9G

1x 8 GB RDIMM-Hauptspeicher
O/B 2,5"-HS-SAS/SATA

Multiburner, 2x 550 Watt HS Power Supply

IBM System x3650 M4 Express

IBM System x3500 M4 Express

Intel® Xeon® E5-2620 v2 Six-Core-Prozessor mit 2,1 GHz

RAID Controller M5110 (512 MB Cache, ohne Batterie)

Maximale Verflgbarkeit. Maximale Kontrolle.
IBM System x3650 M4 Express Server.

Ungeplante Ausfallzeiten koénnen fUr Ihr Unternehmen bdse Folgen haben. Deshalb ist eine I I
zuverlassige Cloud-Umgebung wichtiger denn je fur die volle Kontrolle Uber Ihre IT — mit dem IBM
System x3650 M4 Express® Server. Dank des neuesten Intel® Xeon® Prozessors und Predictive Failure
Analysis erkennt der x3650 M4 Fehler, noch bevor sie zum Problem werden. Light Path Diagnostics,
Hot-Swap-Funktionalitdt und ein werkzeugfreies Design maximieren dabei die Betriebslaufzeit. Und mit
der Expertise der IBM Geschéftspartner steht Ihnen eine IT-Infrastruktur zur Verfligung, die fur eine
dauerhafte Verarbeitung Ihrer geschéaftskritischen Workloads sorgt.

Intel® Xeon® E5-2630 v2

-
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Fiinf Mal in Folge auf Platz 1 in den Bereichen Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit bei den ITIC Awards.’

Eight-Core-Prozessor mit 2,0 GHz

1x 8 GB RDIMM-Hauptspeicher

O/B 2,56"-HS-SAS/SATA

RAID Controller M5110e (512 MB Flash)

Multiburner, 1x 750 Watt HS Power Supply

1 Jahr Gewéhrleistung, 3 Jahre freiwilliger Herstellerservice

IBM Storwize® V3700

Ab 9.299,- €

oder 243,— €/Monat Uber 36 Monate?
Best.-Nr: 207282C, 00Y2503, 39Y7917

1-Gbps-iSCSI und 6-Gbps-SAS-Schnittstellen, optional 8-Gbps-FC,

10-Gbps-iISCSI/FCoE

Dual Controller fasst bis zu 24 Festplatten

Inkl. interner Virtualisierung, Datenmigrationsfunktion, Thin Provisioning,
FlashCopy, bewahrter IBM Storwize Benutzeroberflache

1 Jahr Gewahrleistung, 3 Jahre freiwilliger Herstellerservice

1 Jahr Gewahrleistung, 3 Jahre freiwilliger Herstellerservice

Plus: 8x 600 GB 2,5"-SAS-Festplatten, 2x 2,8 m Kabel
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Lesen Sie den TBR-Bericht
Erfahren Sie, warum IBM in Sachen
Kundenzufriedenheit die Nummer 1 ist.

Und besuchen Sie:

ibm.com/systems/de/expressi
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IBM Hardwareprodukte werden fabrikneu hergestellt. Unabhangig davon gelten in jedem Fall die IBM Gewéhrleistungsbedingungen. Die aktuellen Bedingungen finden Sie auf
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Geschéftspartnern konnen von den hier angezeigten Preisen abweichen. Die Produkte sind je nach Verfugbarkeit lieferbar. IBM bietet die hierin beschriebenen Produkte, Dienstleistungen oder Leistungsmerkmale
maoglicherweise nicht in allen Landern an. Aktuelle Preisinformationen erhalten Sie von Ihrem IBM Vertriebsbeauftragten oder IBM Geschéftspartner. © 2014 IBM Corporation




